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CHU TRINH MAY LANH VA BOM NHIET

TS NGUYEN BUT LOI

I. MO DAU

Khac véi chu trinh ddng ca nhiét & chu trinh
thuéin chiéu bién nhigt thanh cong hinu leh, chu
trinh may lanh va bom nhiét 14 ‘chu trich nguve
chidy, téu ton cong d& bom md! déng nhidt
nhiél dé thap 1&n nhidt 4 cao (hinh 1),

a) Chu tnnhy thuan chiéu cdsa déng co nhidt
Uéu ton nhidt sinh cong. q, - nhidt ¢ap, qy - nhigl
théi vao mdi tnfing, | - cdng hin ich, 1 - higu sust
nhiét

b) Chu trinh may lanh. t8u t8n cong d& tao
fanh q; - nhidt nit ra W phdng lanh, g, - nhiét tha
Voo mal trding. | - edng téu 16n. v - hé sd lanh

c) Chu trinh bom nhiéf. 1iéu 10n céng 68 thu
nhigt. q, - nhiét hind ich thu duge, | - cdng tigu t6n
Gy« NhiSt 1Ay 1 mol truding, o - hé s8 bam nhidt.

Chu inh may lanh va bom nhigt 15 gidng
nhou, Su khac nbau duy nhat la cap nhiél db va
muc dich sl dung. May lanh ding &€ 1am lanh &
nhiét dé 1hép (q,) va thal nhidl g, vao mdl tndng,
con bam nhiét ding 98 sudi Sm nén nhidt do 1,
cao han nhigt 46 mol trudng va b, bang nhédt do
mél trudng. Chinh vl véy hé s6 bdm nhidt
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Co nhidu phuong phap tam lanh cing nhu chu
trinh lanh khac nhau. O day giol tiéu 3 chu trint

thong dung, do 1& chiu trinh nén khi, chu trinh nén
hol va chu trinh hip thu.

Il. CHU TRINH MAY LANH VA BOM NHIET
NEN KHI

Hinh 2 bidu didn chu trinh may fanh nén khi

DBac di¥m cda may lanh nén khi la méI chat
lanh & khing khi, mdi chét lanh khdng thay 46l
trang thai trong chu trinh. Cac qua trinh co ban
cun may nan khils

—z+ | (BAng hé s6 lanh cong vai 1)

Minh 1
a) Chu trinh ) Gt brinh &) Shu trints
dang co nhigt méy lanh dom nhigt
(thudn chigu) (nguoc ehiéy) (ngutea chidu)

1 - 2 qua trinh nén khi doan nhié trong may
nen 1 ap sudl p, 1én p,

2 - 3. qua trinh 1am mat dng ap khi nén trang
bd thai nhiét

3 - 4" qua trinh gidn nd doan nhiét trong may
gi@in nd tir ap suft p, xuling p, va nhiét dé L,
xufing nhidt 4o thap 1, sinh ngoal cong co ich.

4 < 1 qua trinh thu nhigt ca mdi trdng can
lam lanh @ ap sufit p,

M@ 36 lanh clia chu trinh bang nana suat lanh
thu dugie & b lam lanh q; trén cong Héu 16 bing
eong nén tris di edng gidn nd. Do khéng khi dugc
col a ki ly wiing nén co thé tinh nhidl luong g,
q, theo khi ly tuting
f’ﬂ-" q. C Cr(Tj‘T.)

e Y Co(T, ~T,)=C, (T, =T,)
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Hinh 2 - Chu trinh may lanh nén khi
4) So d& thist bL'MN méy nén, TN - BS thal nhidt,

DN = méy gifin nd; B& lam lanh;
b) Chu trinh bidu dién trén a6 thj T - s

He s6 bam nhiél lap=¢ + 1

Uu diém ca ban cda chu trinh |a mai chét lanh
la khong khi. khéng doc hal, lubn sén o6 quanh ta,
khong gay 6 nhiém mai tning, nhigt 4o dat dugc
thap. Tuy nhién chu trinh nay cb nhigc diém la rat
cong kénh do o6 may gian nd, gia thanh cao va hé
s8 lanh dal duoe tuong 61 thap han cac chu trinh
may lanh nén hai. Chu trinh nay dudc sif dung chil
yéu cho nganh hang khdng vi & day da cé sén
may nén tuabin khi clia may bay

1Il. CHU TRINH NEN HOI
Hinh 3 gidi thidu ohu trinh may lanh nén hai

Bac dém cd ban cla chu trinh nén hol 1a mol
chal lanh bién dé trang thai trong chu trinh 1 16ng
Thani hai khi thu nhiét clia mai truting lanh va 1 ho
thanh 16ng trong qua trinh thai nhigt ra mai truong
Cac qua trinh oo ban ofa chu trinh nén hoi 1a;
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Hinh 3 - Chu trinh midy lanh nén bt

1 - 2. qua rinh nén hoi doan nhiét 1 ap sudt thap
nhiét do thap lén ap suét cao nhiét do cao

2 - 3: qua trinh ngung tu hol mdi chat @ ap suét
cao va nhiél dd cao gan lién vai qua trinh thal
nhiét ra madl truang.

3 - 4! qua trinh 181 luu dAng entanpy (U ap suat
cao nhigt d& cao xubng ap sul thap, nhiét d6
thap khi qua van it lu,

4 - 1. qua trinh bay hol 0 ap suit thap, nhiét 4o
thdp thu nhiét ca moi truong fanh.

Hé& s6 lanh bang nang sudl lanh hinu ich dat
duge trén cong 1idu 16n;
s =?_X - g(-'.g h?_. hf.
! I by =hy
Trong db hy, hy, hy hy & entanpy & cac digm
nut chu trinh 1.2, 3.4 Glﬁlnh.dénh.obthétta
rén dé thi |y, - h cha mdi chét lanh long ing
Mol chit lanh thudng s dung & amoniac va
freon cac loai

H& 8 bom nhiét: ¢)—%=8+|

Chu trinh nén hdi la chu trinh lanh va bom
nhiél duoc sir dung réng ral nhat hién nay Udc
tinh khoang 95% nang sudl lanh do may tanh néan
hdi cung cap vi lanh nén hal don gian, gé (ng
dung cho mol nhu ¢3u fanh, hé s8 lanh cao v
kha nang 1 ddng hod rat cao.

IV. CHU TRINH HAP THU

Hinh 4 giéi thiéu chu trink may lanh va bdm
nhiét hap thu

« 4

a) 5a d6 thigt bl: MN - May nén, NT - 80 ngung tu, TL - Van ti6t ki, 8H - BS bay hol,
b) Chu trinh bidy didn trén dé thi T- % c) Chu trinh bidu dién trén a6 thi |, - h (4p sudt - entanpy)



18 * KH & CNN * 3/2000

Hinh 4 - So dé thiét by may lanh v& bom nhiét hdp thu

NT - B& ngitmg tu; BH = B4 bay hoi; TL « Tist luu; SH -
8inh sinh hoi, HT - Binh hép thy, BDD - Bom dung
dich, TLOD. Tiét i dung dich

& day nhan thiy cac qua trinh ngung tu & bd
naung tu 2 - 3, tidl i qua van 1ist lvu 3« 4 va
qua trinh bay hdi d bé bay hoi 4- 1 clia may lanh
hap thu hoan toan giing chu trinh nén hoi. Riéng
qua trinh hen cla chu trinh nén hol bang may
nen co 4 - 1 dude thay thd bang may nén nhiél
véi bon thiét bi chinh I3 binh hdp thu HT, binh
sinh hot SH, bom dung dich BDD va tiét I dung
dich TLDD

May nén nhié! hoat déng nhu sau Hai md|
chét sinh ra @ binh bay hai (vl du NH,) dugc dung
dich nghéo (loéng) trd thanh dung dich giau (dam
dac) va dude bom dung dich 'bam lén binh sinh
hai. & binh sinh hai, dudl tac dng cia nhigt @
nhiél 46 cao (khodng 100 dén 130°C), hoi moi
chét duoc ddy ra dé vao bd ngung tu, qua 1iét Iuu
vao bd bay hdi. Dung dich sau khi méat hol NH,
1o thanh dung dich nghéo va lai theo 18! luu
dung dich 1ra lai binh hap thu dé nhan hdi sinh ra
@ binh bay hdi

Nhu vay d day cd 2 vong tudn hoan khép kin:

a) Vong tuan hoan mal chat lanh (NH,) 1 bd
bay hai d&n binh hdp thu, qua bam, 1&n binh sinh
hat, vao binh ngung, qua van U8t fuu va lai trd vé
bd bay hot

b) Véng tuan hoan dung dich hép thu (& day
la mude). dau én & binh hép thu sau dé di qua
bom [&n binh sinh hol sau @6 lai qua tiét I dung
dich vé& binh hdp thy.

Chinh vi vay trong may lanh hdp thu ngoai
mol chal lanh ngudi ta phai ding thém chat hap
thu va thudng gol la cap moi chat cia may lanh
hép thy. C6 2 cap mol chat dudc sif dung rong 1al
la amoniac/ nudc va nude/ bromualiti. Chél ludng
trudc 1a méi chél lanh va chédt dimg sau la chap
hép thu, Vi du cap amoniac la méi chat con nudc
1& chét hap thu, cap nudc / bromualiti thi nude 1a
mél chdl lanh va bromualiti 1a chal hap thu. VI
mubc déng bang @ 0°C nén may lanh nudc/
bromualiti chi dat nhiét dé lanh 5 + 7°C chi yéu
ding d& diéu hoa khdng khi,

May lanh hap thu c6 hé s& lanh nhé, nho han
nhiéu so véi may lanh nén hoi nén it dudc sif
dung. May lanh hap thu cé wu diém ta don gian, I
chi tiét chuyén ddng (chi cé bom). sif dung nang
lang dang hol hodc nhidt, nén phir hop véi didu
Kkién ché tao va van hanh Viél Nam. May lanh
hép thu sif dung hiéu qué & cac nha may thuc
phdm hodic nang Iuong cb dang hol thia, nhiét
thal nhiét 4o cao, trong ¢ac nha may lién hup si
dung hap 1y nguén nhiét va nhiél théi, sir dung ca
nbng va lanh k&t hep. May lanh Kap thu nho thich
hop cho cac vang néng thén hodc ving sau,
ving xa khong co dién.

He s6 lanh:
E= St | B L o
n t4s  4»
Trong d6.

Qe - nang suét lanh riéng
Q. - nhiét luang cdp cho binh sinh hol
Qe - nhiét luong cdp cho bom.

Do e << g,, nén cb thé bd qua g, .

Olnh chinh; Trong 58 22000 (TRang 3) - Bal Hé nong
don vl quic & SI)

- Trang 4, dong 3 di da in) "V du 273K (ha| tram bay
ba 40 Kelvin) nhu'tnséc day” xin doc lai la Vi du 273K
(hai Iram bay ba Kelvin) chif khong phal [a ha tram bay
ha 46 Kelvin nh trude day”

- Trang 5, déng 22 dl d& v J (kg K), xn doc 1a
J (kgK), dong 16 di da in SUVIA, xin Gog la VA

- Trang B dong 7 63 i (1000m’), xin doc la
(1000m)* .

Thanh that xin 16/ ban doc.



